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1. — ^t3fJ^^^.^#>^i4--f ei^T^'J^iL^: 

Bt r«i ^ ^ ^ ; 

4. ;f^4fe;^'f'J^^i^ 2 ^-^1^6^^^, ^^^A-.J^ 



7. 2 m^^^^x. v?.<^tm^^i 

^ . . IL X — ^ ^ ^ ^ ^ * M ^ o 

11. -^t^i^3fJ^^T5r?ir,*#'ei^i"&^^>CTt^'m: 
^ ^ ^ ^ >1 a ig| ; 



14. ^t^Ji&M^]^^ 11 ^^U-^zi^m^m^^Tk^^^ 

6^ <JL T 4^ >^ ^ ^ ^ , ^ tTo jL it i± ^ ifl ^ ;fHl n 



19. ;f |l4§;j3L:f 'J 1 1 ^ , * # >Ci ^ : ^ - ^ 

10 ^^^If aL>£>) ;*i. 



— 4 — 



m w ^ 



^ S ^ 'f^ . ^J<- 3L It ^ 6^ 'fiJ >^ ^ ^ t ^ ll. ^i^ ^'J ^ ^ ^ 

^;Jffc:i^(JDtea£)^(J. App£. Phys. 36 : 3370, 1965)^-1^ H.iL(N^o- 
Tyafe) ^ ( Solid State Technology^ 1 : 39.1988) ^>t4S»ii 6^ 

^1^ \ >S ^ ^ ^ iS>^ T 6^ ^ o v£ i-^^'l ^-iJ^ f ^ 



tj ^if ^iSLi^^, Inst, of Elec. Eng. of Japan 30 
0 ,1989, P.90)^-f ii^^^iit:^^7S-)5L^^4ll^t^tt;^o ^itA^ 

i: ^-1^ ^ 6^ , ^# «1r >t A >S J: :a^^iS>l A * 



^ S •! 7 ^l ^ ;f 9 iS'J ^ I «1 II 'f^ ^ ^ iSi Ji ^ ^ # ^ 7jc ^ 



#.^'^^>j^l:-it*^^'l^>^^'^^^^^- ^^^^ 2a, ^^^^ 

6^ -iS:-^ 6^ ^ T : tl 1^ A a ii it ^ ir v/^t. f: 

jit N- r«i . ^ ^ ^ >i ^ ^ '''^ -^j^ ^ ^ ^ ^ » 



( Si02 + 4HF = SiF4 + 2H2O ) M ^ Bt » IL ^ ^ «^ ^ «'l ^ 

^ ^ 7^7 J# ^ 6^ . ^ 1^ i t ^ 'ft H vC A o 

^'J 1 )lf o @ ^1 tl M '>H ( N". y ) Witey, Farrtngton Daniels ^ 

Robert Alberty 1966 ^^fr^^f) ^ ^it^ - ^ ? 3 148 51 o 



^n^^/i-^m^H 5» 030,319 ^^^1 Jti^^^^^J^^^^^ 
^ 6^ ^'I ^^/L IE ^ iSl iA. o , 5«t 

M^^^itM^y SkU^ ik^^4§^MiM ^^^^^ 

^^}^. ^^^^^mm 2 ^-irlH 10 ^^^Jr.JiskBtl«16^:ifJtfei4^3L 
J^vf-^IL^^ATFa^tb^^J/lgto 10— 40 i^/^^lf'J'tiit 4^5^11 ^-f-^'I 
-i- 100 — 400 ^^^-::-|L>f^>J^o ^^^T^j^-ftAa^^^^'f^^^^'f-^:.?^ 
^^^J^^J:.^r^^J^^4^f^^,m^^Ai^^ 300-1200 ^,i:tbb«l 



^^fjKlo ^sf-^'f'J^^a 15 ^ .ti^$^it^i^^^ji^^A^^^ 1000 

^^^^ 10 ^^6^^t.t:ff^^-j;^j^» 



J:.ii. ^ 7 /S^ ^ 6^ il-^ ^ ^ ^ 

^ as ) ^ ^ #^ Bt r«l ^ vgi # JWl , ^ II 6^ Ji ;t 

j: ^ T ;l ^ ^ ^ : 
1^ A >^ at ^^^>i>&i^ j: ? 

— 10 — 



# ^ 6^ ^ ifil Jl ^ 6^ j!^ ; 

* ^ ) t >^ ^ 6^ -f-t ^ >^ ^ ^ it # 6 ^ . 

JS. ^ - ^ ^ a ^ ii-m A >^ 6^ 5^ 1. ^ >iril 



stn^^^lo - 'ft #L f: ^ ( »P ^ ^ ^ # J: ^ » v:< T # tEj 
^fr ^ ^ ^ 4^ M ^ ? 1 xl: t ^ ^ "A ^ ^ ^] o 

— 12 — 



^ -tT ^ Jl- ^ — 4L ^ 6^ IL 6^ ^ ^ ^ 'I 1^ it 4^ ^ ^ » 



m 10 tfcb^l TEOS 



^ ^ ^ , >S: ^ >S ± o 

— 15 — 



-f- Aa^^^^^it^rr * -t 1 ^ ; (2) JLtt: 

.ji^ A ^ «/i A. ^ ^ ^jfe^-e^'j o 

l^^n 10.11 *o(:^)12 v?^'f^.A>^i^^iLA>^^-^^'«:,^]i5tit3iXl: 13 
1*1. m^mniO, 11,12 ^^aiL^^bbvi^uJ:-iti*|6^i^1^H^6^jLaiL 

14 ^fii-i-^^i;^ 15 6^r^fMo ^^HA 
14 6^ia;lT^^^^i>S;0 J: 13 ii}';^^Ti^m^J^:^,i^A^ 

17 5i>fr^^,:^itit>il'f 18 ^ 19 f*) 6^ v,l^^^p ^J5i^4- 
— 16 — 



Jik>i 32 d^-ft-f-^i^A^^'II^ 21a }*l,T^4t#'J 

l^-^^^^-^^f 1^^:^22,23 24 ^ ^i^>S;0 » ilL^I*^^^^*'!^^]^ 
^Aa^^ 34.>|^|Ll^^^^>iaiN7 35 3L^IL^Aa^^ 36 6^'^>^^^«)it 

25. 26,27.10.11.12 ^28 JWI ^ii.4ir;««v^<t>^l f o ^1 r^#-?^j^,®t 

;)°^w:<^#.^f-^ia(^^^^22^23>l) ^\JS.i^AM^B^ o ^ 
n.^'f i«^iif.:^^n.^jL-vTriii 7 ;<ra^A,^ 37, ^ ii iSv^'f^i^^ 38 i^^lt 

21a4^tJ6^;<?°^*^^'''f#^^o4t*l^21a J^-f^^^^^IJ: 13 4^ 
ia>l,:Jf ^it^^^J^ 16 6^:^^-J^#)^ia>^o 21a itit-f^^ 

32 ^«'lJ^>t 14 ^mi:A-f- 20 ^tfv^;!, ^^it^^^^ 17 314^ 

n 28 r^AM^^^^mf^^^^^-^^^^^m'fm^. 

2. t.:^t.14iiL6f^i€A- 



mn 28;i^*6^,^^^Mfl^.^n.>^T«^^'f^E^iL^*^ttjN-»^ 

n ^Ms^ f^^AMit^, ^ft^it^ mt^^ ii.it f o 

n >1 T ^ # # ^ ^ , 1^ JL ^ $ ^ ^ ^ ^ i^b 4^ o 

— 18 — 



15 i^^fr^ AR^^^ Ej!^±AJ^A^r^mn 28 jl^: 
13 iii)f^^m^^^^^o j^i^n 28 ^i^^^i^^^.t: 13 ^^^JkB.^ 

28. jktA>^iX^^li^n 28^T^,iL^ 13 ^^^ih^^^^ 

"^m-itif-^ 41 i^i^A^^o 3r 42 45 6(^>S;0 AA^^^ 
3 J^Oiiji^^tk. ^itit^ff 44 pfa 46 ^^»J?tl: 42^^^ 45 

49 ^ .-^m^rm^^r^Afk^^^^^M^^^M, 50o 48 ^-1^ 

— 19 — 



f^it'f 53 :^ 54 ^^^^m^ut. ^i^i: 45 6^ >a;0 -f^, 0 j^t 

52 ^o^iti^^55 ^i^^a^'lo isi-^i^^'l^^&.ili^mirj^^^ 

49 ¥}^^.¥^^m.it^^^ 57 40 47 

J: 40 j*i^>S^^6^>S.;0 o m-kM. 50 6^>§->^^iti±^i^ 59 ii-ft 

1 

i^^^^U^^ 75 M. 95 >1, ij -ri^'Hi^^^^^^^i^^^^ 

20 — 



^i.i^'l^^ 2000 #,^t^,^^6^>^>gL^^iS.it^^)5fiSLo 
m^^^if^^ 30 I0^^6^;0n^^i^^:a,6 3 i$-^^)lf'Ao 

,ii>i T J.#r4^X;i.;2^>&;0 10-^ -t^^ (/ffv ^^i^ 

— 21 — 



*^^^fir6fr>^A o ATii.it. 4^ t,-!^ 138 i^^li^'^^JUl^l^ 137 
121a ^'^Ao ^ -^^^ . ^^^^^ ^ M-M^ lS4it4ko 
^ 113d^^iSj^^ AO ^^116 vX^^i£j6^i^>l^#^ic^^^^ 
134 ^'^A. ^-ff 44^P^ 139 6^iS>^3Li^;4^^^^^ 121 ^ 
#4^;^^^!^ 134 3Lig^>t 114 ^i&6^3S>^o ^^^(^ 131,132.138 ^ 
4^#>JJ|:121a'5r'fi5:iiExl^#^va>^,ii>t 114 ^^^£r JL;r-:=-=^t 1^ 6^ ^ 
iL^-ti^ ^ ^ , TJBOS 41.^^^^^^ ^>f^^ „ A. 
t 114.-i^>f^^^^ 134 ^t. 113 i^^-f l:ia.jH:.9t^ 113 ^ 

6^ l^n 128i^tbi^^lfl^,^, ^M.m'^H 
125 3Ll^^I^^^T^^^o t.'Wl^^l^ 134 ^ij 

^ 113,4^— ^#j'f*l_h^^"^aL>S.;0",att>5.>)#^^-tS:-^T^>£>) 

i!^)5i'm i30;»t«'i^'J^|L^^ii,^6^^^>So ^^B^:0^^^-f i^}^mi 

— 22 — 



^J--ff^^it^^J:~B:Oo C?CM120 6^ 

JtJ:^t*>o f^n MO 125 ^Aaj$^r«i^#-f-^^^^^i^«o 

^ t& -ir 1^ 6^ # ^ 'fij A ) . ^ 4^ A >^ ^ 'Al^i^ >t. 

^ ^ QCM 6^ -f^ -f ^ «^ ^4-^ 6^ j:-IL^-t>^^^|st 1: ^'J ^ , 4^F 

mi iio^r'fi,^;&i^n i2%^^^^t.ii^^^$r'^.j^^'^m^ 

114,'fi^.>*^|^>g/|}fi?L.^4^I^'^^lgl'f 140 ^m^^^^^h'^i^m^^^'^^ 

-f^m^^it^K 100 ^>^^/?if''A-^r«i .^'A-m^ 130 ^Hf^i^jL 

i^^mi21a6^>£;:)^J:.-fj-6^„ ^jKL>S;^TI^Bt, 

— 23 — 



i^^A, m^t^^M^^l^M^^^^itJ^^ij^to i^MS 121a it it 
^AJ^^'^^^^^ 137 ^^^J^. ^-^f^^^^^^^^^S 121 -Lj^K 

tb^ ^ iixt^T^l^n 112 121a i^^J^n 127 v^A/A^S 

136 ?lXt.<^i,^>t^^^ir^i:iet^^t;<»», ±m B :0 ^^ MW^ ISO m ^'\^f[ 

137, 134, 139 116 114 ^'^v^tMi 



10 ^M. 20 i^^J.y^f}&:OT^^io AM^^r^^^^M 134 vjfuX^ 

^^^JUk^ QCM ifa 6^ ^ 6^ iS!'I -^T ^ 4|'J it ^ 'I* it ^ ^ ^ ^ 

^^'oti^^ij JS] m , ^ ® ^ 6^ t ^fe ^4-^ ^ 4x -f , ^h#J jH'l .4^^ 
I^^JL,^«%>t;J«^At^^^lOO-Cw:<-^l^/^^^/go 

mn 152 A^miij,\u^i^ijti^y,t^iimi 151 ^^^^^'^i^j^'-Bi'f 

155„ f*I ^-f 155 i^i^'Ai^m^)^ ^^^^f^-nmitJ^)^ 114 6^^ 

— 25 — 



157, 150 ^jit^t^^t ,*i^>S:^v#u^>il^:<^o^ 

J^,SjlLitit^#ll^ I21a ^J^^^m^iij^^.S 154 6^t^5:^^^o A 
g^^t^^^t, >fi:>i 114 158 

100 121a 4^ l^n 151 ^ ^ -^T ^ H l52r^;Xit 

y^i.i^'JL^Mi^^^^^^'kft^l^ 153,M>^V;fu^e.il^6^X^^^^ 154^ 
156 ^^JiS:*l^ff^^^ 154 6^>;?L^ia>l„ 121a 

156 m^-^ij^^A^^it 100 >lo 

— 26 — 



T== iN^dJdjf,^ { (l/7rZ)fan-' (Z ton (/<,-/. ) //J) } (1) 

^-^^t.>^S^^r«l^#4^#.|i:^^'J^ 0. 565 ;^/#^. 0. 83 
^ 0.6i^/#^„ 

Jl , > ^ # ^ , ^ ^ jg. :^ ^ 4^ M ^ 4^ - 

— 28 — 



QCM M^^J^^tJSL >S^it J: t 18. 3 ^yzkM. 6 ^ItiL-f 

At^ 26^^ /-ft. ^^A^^^^ QCM jL^\^AJ^^^^m.-^^if 

Ii5 o t.^^E4^^J^ 1 6^ ^^^01 ^ 4 ^^^.HF^-^^r^ 
^ i.'^'t II ^ 1*1 ^-f^ A 6^ ^9 5^ >^ a^li 3^ , 

— 29 — 



25 AH TEOS ^^^$^^^^^tm^<^o 10 
7k^^^S']y ^ ^ ^ ifl ^ 6^ Bt r«] f^l , TEOS ^iJL^Vc $^^^^4^^ 

— 30 — 



>f5L'i- 1^ A, + 6^ j:.^^^>ji: o 

^ — IL'f^iSl^tr >lii ^ ^ 4^^J<^^^>^ t A a ^9 i^J^ , ?P SiO, + 4JFfF= 

— 31 — 



i^^i^o ^i^^m-k^^^^ .n^jLM.^^^'fkm^m^^f^dL 101 

m^jLMLo © 5 t/^i^ 2000 # A 6^:i:'J^1^if^^;fllii-f 8700 ^^6^,^ 
^>go ^xra^jmi^ 100>^i?><J&,#^tll^)L 103 M^&^^^m^^ 

it-if^^-tS 6 t» 47,85,33,48,86,49^ 47 

^l:4LSiF4 6^f!^-J^;ti:o ;t 1: 85,86,87 ^t\^^J^±^ 28, 29,30 
SiF3+,J^ J: 47, 48, 49 ^ ij SiF+ , JL ^ J: 33 ^ 

10-' 10-'° 

^ # Jl )X ;fK A a ^ 1^ 1: , :^'] ^ J: 6^ 1^ J: , ^ ^ ^.J „ 

— 32 — 



* ^ -f-' ^ ff- ^ # * # ^ >i ^ ^ >^ >^ ^ ^ 1^ 8+ '1^ 

J«l ® ^ ^>^^ ^ 6^ It $ - Jl ^ •] ^ 4^ M.^ 
-^^fjiki^A Jl„ © 6 ^^:i:^iS.>^^^lL^#^ 50 150 >l^^l^® 

— 33 — 



^ ^ ^ 'fiJ Vjj- i^^> 'fe 6^ t-/^^^ ^ <L T fit ^ 4^ /J<^^# 

— 34 — 



S , ^ ^it > t']ik$^it^ 7% 6^/i^^#^4t # it IL 
vi ^ 6^ ^ , :g M 1^ ^ ^ ^1 4^ ^ ^ A >^ ^ ^ «1i >t , ^ 



— 35 — 
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40 
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60 



NH4F 1 PIM 
NH FHFy>^ 1 piM 
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